








IMENGHITUNG DETERMINAN DENGAN KOFAKTOR

Untuk keperluan menghitung ordo n dengan n>3 perlu lebih dahulu
definisikan pengertian minor dan kofaktor sbb :

Minor M; adalah determinan matriks A dihapus baris ke i kolom ke j.
Kofaktor C,; adalah (-1)" M;;

Mij= det .ail ai.2 au ain —
in at.t.8 amamj ...




DEFINISI DETERMINAN MATRIKS
DENGAN KOFAKTOR

dr GhY) voooog a?_J ....... drn
A= a a 5 7= H a i
~— .

M;; det matriks yang diperoleh dengan menghapus baris ke i kolom ke
j matriks A.
C=(-1)"M;

i

Definisi: Determinan matriks A (dengan ekspansi baris ke i, atau
ekspansi kolom ke j) adalah :

I n
eti= > a,Cy =) a,C
=1 =
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CATATAN TAMBAHAN



2 Metode Minor-Kofaktor

Misalkan, Aij merupakan matriks bagian dari matriks A yang diperoleh dengan cara
menghilangkan baris ke-i dan kolom ke-j.

Minor matriks AI] diberi notasi MI], dengan MI] -det AI],
Kofaktor matriks Aij diberi notasi Cij, dengan Cij =(-1) '” Mij

Sehingga, diperoleh rumus determinan Matriks A, yaitu:

dengan @ij = elemen matriks Aij



o Metode Minor-Kofaktor

Berdasarkan rumus minor-kofaktor di atas, determinan matriks A dapat dicari dengan
menghitung jumlah seluruh hasil kali antara kofaktor matriks bagian dari matriks A dengan
elemen-elemen pada salah satu baris atau kolom matriks A. Jadi, pertama, kita pilih salah satu
baris atau kolom matriks A untuk mendapatkan nilai determinannya. Misalnya, kita pilih baris
ke-1. Elemen-elemen matriks baris ke-1, yaitu aq1, a12, dan a13.

A=(2 1 5
3 2 4

Selanjutnya, karena kita pilih elemen-elemen pada baris ke-1, rumus determinan matriks yang
kita gunakan adalah sebagai berikut:

n
detA=Z ') FPRY P
.

3
det A =Z la,j "Gy =ay;-Cyy +ay3-Cy3 + 033 Cy3
f=



Langkah kedua, kita cari kofaktor matriks bagian dari matriks A (Cij). Cij = (-1)I+J Mij dan Mij =
det Aij dengan Aij merupakan matriks bagian dari matriks A yang diperoleh dengan
menghilangkan baris ke-i dan kolom ke-j. Maksudnya bagaimana? Oke, coba kamu perhatikan
baik-baik ya.

Sebelumnya, kita telah memilih elemen-elemen pada baris ke-1, yaitu aq1, a12, dan a13. Oleh
karena itu, matriks bagian dari matriks A nya adalah A11, A12, dan A13.

= A11 diperoleh dengan menghilangkan elemen-elemen pada baris ke-1 dan kolom ke-1.

A,,=E% g)=(; i) maka M11=|; i

2 4
= A12 diperoleh dengan menghilangkan elemen-elemen pada baris ke-1 dan kolom ke-2.
(4 | 2| 8)
A,=12 11| 5 =(§ Z) maka M12=|§ Z
3 12) 4
= A13 diperoleh dengan menghilangkan elemen-elemen pada baris ke-1 dan kolom ke-3.

(4 2 | 8)
Ayz = g ;i)=(§ ;) maka M13=|§ é




Rumus Determinan Matriks dengan
Ekspansi Kofaktor

e Menghitung det (A) dengan ekspansi kofaktor
sepanjang baris ke-i

n
det(A)=a0,C,+0a,C,+...+0a,,C.= Zal.jcl.j
j=1

e Menghitung det (A) dengan ekspansi kofaktor
sepanjang kolom ke-j

n
I=



Sehingga,

detA —_— an " Cll . n a12 " Clz -4 a13 * C13

2 1

—4.(—1\1+1
4-(-1) 3 9

1 5 s _av1+2]2 5 13143
- 4|+2(1) - 4|+8(1)

—4-(4—10)—2-(8—15) +8-(4—3)
= —24+14+8=-2



Contoh

Hitunglah Det(A) dengan ekspansi kofaktor :

(2 1 0)
A=|1 2 1

0 1 2 )
Jawab :

Misalkan, kita akan menghitung det (A)

dengan ekspansi kofaktor sepanjang baris
ke-3
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Jdet(A) = Za3jc3j = a;,C54 + a;,Cs, + 3;,Cs;

J=1

-
\_

Gy = (—1)3+1M31 = (-1)*

10
2 1:1((1)(1)—(0)(2)):1—021

€y = S o =(=1)

2 0
11 ~1{QM)~(0)1)=-1(2-0)=-2

Cy3 = -1y M "= (-1)°

2 1
1 2:1((2)(2)—(1)(1))=4-1:3

det(4)=0(1)+1(-2)+2(3)=0-2+6=4



